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Prefeitura de

OBRA: PLANO DE MONTAGEM E INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS QUE COMPOE O
TELEFERICO DE SANTA CRUZ-RN

O presente plano foi desenvolvido juntamente com a fabricante dos equipamentos
ROWEMA, e vem apresentar a montagem e instalacdo dos equipamentos que compde o Teleférico
de Santa Cruz-RN, que é composto de forma resumida por 01 estagdao motriz (situada no Alto de
Santa Rita), 01 estacdo retorno (situada ao lado da Igreja Matriz), 06 torres de sustentacdo dos
cabos (situado ao longo da linha do teleférico que tem aproximadamente 830m de comprimento),
e 06 cabines de transportes.

O plano de montagem sera dividido em duas partes: as instalacdes eletroeletrénicas e as

instalacGes mecanicas, das quais serdo detalhadas a seguir.

1 - INSTALAGOES ELETROELETRONICAS, STARTUP, COMISSIONAMENTO E TESTES

1.1 - INSTALACAO ELETRICA E ELETRONICA DA ESTACAO MOTRIZ (ALTO DE SANTA RITA)
COM RESPECTIVOS SENSORES DE VELOCIDADE E PRESSAO, COM TESTES E COMISSIONAMENTOS

As instalagdes elétrica e eletrbnica da estacdo motriz sdo partes do sistema responsaveis
pelo controle e alimentacdo dos motores, monitoramento das condicGes operacionais e garantia
da seguranca dos passageiros. Nesta estacao sao instalados componentes elétricos e eletronicos,
como motores, PLC (controlador légico programdvel), painéis de controle e elétrico, sensores de
velocidade e pressdao, conforme manual do fabricante. A integracdo dos sensores serao parte
fundamental na instalacdo uma vez eles serdo conectados ao sistema de controle, por meio de
entradas digitais para fornecer informac¢des em tempo real sobre a velocidade e a pressao.

Apds a instalacdo dos componentes, sdo realizados testes iniciais para verificar a
funcionalidade basica dos sistemas elétricos e eletronicos, incluindo testes de continuidade nos
cabos, verificacdo da tensdo de alimentagao e operacdo preliminar dos motores e dispositivos de
controle. Verificado o funcionamento de todo o sistema, os sensores de velocidade e pressdo

devem ser calibrados para garantir a precisao das medicdes. Serd feito por meio de ajustes nos
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parametros do sistema de controle, de acordo com as especificagcdes do fabricante dos sensores.
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Ap0ds calibracdo serdo realizados novos testes de funcionamento para garantir que os sistemas
elétricos e eletrénicos estejam operando conforme o esperado.

E por fim a etapa de comissionamento, onde o sistema é testado em condi¢bes reais de
operacgao, sendo verificado todos os aspectos do sistema, desde a partida e o funcionamento dos

motores até o monitoramento das condi¢des de velocidade e pressao.

1.2 - INSTALACAO ELETRICA E ELETRONICA DA ESTACAO REENVIO (IGREJA MATRIZ) COM
RESPECTIVOS SENSORES DE VELOCIDADE, COM TESTES E COMISSIONAMENTO

A instalacdo elétrica e eletronica nessa estacdo de reenvio serd fundamental para fechar os
circuitos de instalacdo, integrando sensores de velocidade, juntamente com os testes e
comissionamentos necessarios. Assim como na estacdao motriz, porém mais simples, serd instalado
componentes elétricos e eletronicos, como PLC (controlador légico programadvel) e sensores de
velocidade, das quais serdo conectados ao sistema de controle para fornecer informagdes em
tempo real para a estacdo motriz sobre a velocidade das cabines.

Também serdo realizados testes iniciais para verificar a funcionalidade basica dos sistemas
elétricos e eletrénicos, incluindo testes de continuidade nos cabos, verificacdo da tensdo de
alimentagao e operagao preliminar dos motores e dispositivos de controle. A calibragdo dos
sensores de velocidade também devera ser feita garantir a precisdao das medicdes. Apds calibragao
serdo realizados testes de funcionamento para garantir que os sistemas elétricos e eletrdnicos
estejam operando conforme o esperado.

Na etapa final, temos o comissionamento, onde o sistema devera ser testado em condi¢des
reais de operac¢ao, sendo verificado todos os aspectos do sistema, desde a mudanga de diregao

das cabines até o monitoramento das condicdes de velocidade.

1.3 - INSTALAGAO ELETRICA E ELETRONICA NAS 06 TORRES COM PASSAGEM DE CABO DE
COMUNICAGAO INTERLIGANDO ATE A ESTAGAO MOTRIZ E A ESTAGAO DE REENVIO, E
RESPECTIVAS CERTIFICACOES

As torres serdo equipadas com sistemas elétricos, eletronicos e de comunicagdo para passar

informacdes para a estacdo de controle e monitoramento. Cada torre estard equipada com
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sensores e sistemas de monitoramento para acompanhar condi¢bes de operagdo que possa

interferir no funcionamento do teleférico. Esses dados sdo transmitidos para a estagao de
controle, o que permite ajustes em tempo real, de forma a garantir a seguranca dos passageiros e
a integridade do sistema.

Devera ser langado o cabo de fibra dptica interligando todas as torres de forma a permitir a
comunicacdo entre as torres, a estacao de controle e as cabines do teleférico. O lancamento do
cabo de fibra dptica é um processo cauteloso uma vez necessita garantir a integridade do cabo e a
eficiéncia da comunicagdo. Uma vez com o cabo instalado, serdao realizados testes para garantir
gue a comunicacdo esteja funcionando corretamente. Incluindo testes de continuidade, testes de
atenuacdo e testes de poténcia para garantir que o cabo esteja transmitindo dados de forma

eficaz.
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2. INSTALAGOES MECANICAS, STARTUP, COMISSIONAMENTO E TESTES

2.1 - MONTAGEM DA ESTAGAO MOTRIZ (ALTO DE SANTA RITA) — PROJETO N2 1809214

ESTAGAO MOTRIZ (ALTO DE SANTA RITA)

- VIGA DA ESTACAO: Inicialmente serd montado a estrutura metélica de suporte da polia
principal, que é chamado de vigas da estacdo. Essa estrutura fornecida pelo fabricante do
equipamento é projetada para fornecer estabilidade e suporte adequado a polia principal, e a
montagem envolve o uso de equipamentos de eleva¢do, como guindaste, para posicionar e fixar
as pecas grandes e pesadas da estrutura.

- POLIA PRINCIPAL: a instalacdo da polia principal junto a estrutura, devera ser posicionada
de forma precisa e alinhada com o restante do equipamento. Na fixacdo desses equipamentos
serdo utilizados parafusos de alta resisténcia fornecidos pelo fabricante que ficardo com torque

especificado em projeto.

Rua Ferreira Chaves, n° 40, Centro, Santa Cruz/RN — CEP 59200-000
CNPJ 08.358.889/0001-95 — Tel.: (84) 3291-2943



\Nws /
AN a4
y Ao’

Prefeitura de

SantaCruz ROWEMA +

- MOTOR PRINCIPAL: serdo instalados sobre a estrutura metalica o motor principal e motor
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de emergéncia que ficardo interligado no seu eixo a polia principal.

- SISTEMA HIDRAULICO: componentes do sistema que requerem controle de movimento ou
forga se interligam ao sistema hidraulico, como os freios, tensionadores de cabos e mecanismos
de emergéncia, serdo interligados a bomba hidraulica para gera¢ao de forga ao sistema.

- BALANCINS (lado A e B): mecanismos que garantem a estabilidade do cabo de transporte
deverdo ser montados de acordo com as especificagdes do projeto. Sua fixacdo serd diretamente
na estrutura metdlica, sempre certificado do alinhamento dos mesmos de forma a garantir o
movimento dos cabos de transportes.

- POLIAS (lado A e B): as polias que guiardo os cabos de transporte ao longo das torres, serao
montadas nos balancins conforme especificado nos projetos, sendo estruturas responsaveis por
garantir um movimento suave nos cabos de transporte, evitando atritos e desgastes excessivos
nos cabos.

- PASSARELAS DE APOIO (lado A e B): Serdo posicionadas posicionada de forma alinhada com
as roldanas, conforme especificado no projeto. Deverdo estar nivelada e adequadamente
alinhadas para garantir sua funcionalidade correta. Procedendo com sua fixagdo na estrutura
metalica da torre, deverd ser checado apds sua montagem e instalacdo, se a mesma se encontra

conferida por outro profissional e pronta para uso.
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2.2 - MONTAGEM ESTACAO REENVIO (IGREJA MATRIZ) — PROJETO 1809215
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ESTACAO RETORNO (IGREJA MATRIZ)

Assim como na estagdo motriz, a estagdo retorno apresenta os mesmos componentes com
excecdo dos motores e sistemas hidraulicos de forga.

- VIGA DA ESTACAO: Serd montado a estrutura metdlica de suporte da polia de retorno, que
é chamado de vigas da estacdo. Essa estrutura fornecida pelo fabricante do equipamento é
projetada para fornecer estabilidade e suporte adequado a polia secunddria, e a montagem
envolve o uso de equipamentos de elevacdo, como guindaste, para posicionar e fixar as pecas
grandes e pesadas da estrutura.

- POLIA DE RETORNO: Sua instalacdo se dara a estrutura, em que a mesma devera ser
posicionada de forma precisa e alinhada com o restante do equipamento. Na fixacdo desses
equipamentos serdo utilizados parafusos de alta resisténcia fornecidos pelo fabricante que ficardo
com torque especificado em projeto.

- BALANCINS (lado A e B): mecanismos que garantem a estabilidade do cabo de transporte

deverdo ser montados de acordo com as especificacdes do projeto. Sua fixacdo sera diretamente
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na estrutura metdlica, sempre certificado do alinhamento dos mesmos de forma a garantir o

movimento dos cabos de transportes.

- POLIAS (lado A e B): as polias que guiardo os cabos de transporte ao longo das torres, serdo
montadas nos balancins conforme especificado nos projetos, sendo estruturas responsdveis por
garantir um movimento suave nos cabos de transporte, evitando atritos e desgastes excessivos
nos cabos.

- PASSARELAS DE APOIO (lado A e B): Serdo posicionadas posicionada de forma alinhada com
as roldanas, conforme especificado no projeto. Deverdo estar nivelada e adequadamente
alinhadas para garantir sua funcionalidade correta. Procedendo com sua fixacdo na estrutura
metalica da torre, deverd ser checado apds sua montagem e instalacdo, se a mesma se encontra

conferida por outro profissional e pronta para uso.
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2.3 - MONTAGEM DAS PECAS DA EXTREMIDADE DAS TORRES (1-2-3-4-5-6)

Projeto 332421 (Torre 01)
Projeto 332422 (Torre 02)
Projeto 332423 (Torre 03)
Projeto 332424 (Torre 04)
Projeto 332425 (Torre 05)
Projeto 332426 (Torre 06)

TOPO DA TORRE (Modelo ROWEMA com 6 polias em cada lado)

A montagem dos equipamentos que localizam na extremidade da torre compreende a
montagem dos balancins (lado A e B), polias (lado A e B), passarelas de acesso e linha de vida.

- BALANCINS (lado A e B): mecanismos que garantem a estabilidade dos cabos de transporte
ao longo das torres. Antes de iniciar a montagem dos balancins, sera conferido o posicionamento
exato das torres e a localizacdo dos balancins em cada torre. Apds isso, eles serdo montados nas

torres de acordo com as especificacbes do projeto. A fixacdo dos suportes metdlicos sera

Rua Ferreira Chaves, n° 40, Centro, Santa Cruz/RN — CEP 59200-000
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diretamente na estrutura da torre, sempre certificado do alinhamento dos mesmos de forma a
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garantir o movimento dos cabos de transportes. Apds a fixagdo dos balancins, seguira com a
montagem com a montagem das polias.

- POLIAS (lado A e B): as polias que guiardo os cabos de transporte ao longo das torres,
proporcionando um movimento suave e seguro dos teleféricos. Inicialmente serd verificado o tipo
e tamanho das polias a serem montadas conforme projeto. As polias serdo montadas nos
balancins conforme especificado nos projetos, sendo estruturas responsdveis por garantir um
movimento suave nos cabos de transporte, evitando atritos e desgastes excessivos nos cabos.

- PASSARELAS DE APOIO (lado A e B): Serdo posicionada com ajuda de equipamentos de
elevacdo como guindaste, sendo posicionada de forma alinhada com as roldanas, conforme
especificado no projeto. E crucial garantir que a passarela esteja nivelada e adequadamente
alinhada para garantir sua funcionalidade correta. Procedendo com sua fixagdo na estrutura
metdlica da torre, devera ser checado apds sua montagem e instalagao, se a mesma se encontra
conferida por outro profissional e pronta para uso. Conforme projeto, as passarelas apresentam
corrimdo e guarda corpo ao longo de seu comprimento para fornecer suporte adicional e
seguranca ao profissional que for utilizar para manutencao.

- LINHA DE VIDA: A instalacdo da linha de vida nas torres é uma medida de seguranca crucial
para proteger os trabalhadores que realizam manutencdo e inspecao nas estruturas. A linha de
vida é um sistema de protecdo contra quedas que permite aos trabalhadores se movimentarem de

forma segura ao longo das torres.
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2.4 - PASSAGEM CABO PRINCIPAL DE ACO 38mm - 830m
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CABO PRINCIPAL DE ACO GALVANIZADO 38MM, FORNECIDO PELO FABRICANTE.

- MONTAGEM DOS MORSSETOS E MOITOES: Ser3o instalados pontos de ancoragem onde os
morssetos serdo fixados utilizando-se de ferramentas e equipamentos adequados de forma a
deixar os morssetos firme ao redor do cabo. Em seguida sera fixado os moitdes nos pontos de
ancoragem de forma a garantir o alinhamento correto dos morssetos, para em seguida se
proceder a instalacao do cabo.

- GUINCHO ESTACIONARIO: Para auxilio na instalagdo do cabo de aco, serd instalado em
diversos pontos do percurso um guincho estacionario com objetivo de tornar a operagdo mais
eficiente e segura. Ele ficara em pontos estratégicos com objetivo de levantar e posicionar
componentes a uma altura adequada facilitando e auxiliando na instalacdo dos cabos.

- PASSAGEM DA CORDA GUIA: Apds os procedimentos iniciais de auxilio para passagem do
cabo, serd passado uma corda guia passando pelos morssetos e moitdes, comecando pelo
primeiro morsseto e continuando ao longo do percurso passando de torre em torre até interligar a
estacdo motriz a estacdo de reenvio.

- PASSAGEM DO CABO GUIA PROVISORIO DE 10mm: Com a corda guia instalada em seus
respectivos trechos, sera fixado um cabo de aco provisério de 10mm (3/8”) na corda guia recém
instalada. Apds isso, a passagem do cabo provisério de 10mm deverd ser lancado em todo o

percurso da linha do teleférico. O procedimento requer cautela e profissionais especializados uma

Rua Ferreira Chaves, n° 40, Centro, Santa Cruz/RN — CEP 59200-000
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vez ird ser executada passando pelas torres e sobre edificacdes que ficam sob o percurso. Ao final
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o cabo provisério de 10mm devera estar no seu correto alinhamento e tensionado para em
seguida servir de guia para o cabo principal.

- PASSAGEM DO CABO PRINCIPAL: Com o cabo provisério de 10mm instalado, sera
executado a instalacdo do cabo principal e definitivo de 38mm em ag¢o galvanizado. O mesmo
deverd ser fixado em uma extremidade do cabo guia, e em seguida ser tensionado de forma que
seja substituido o cabo provisério pelo cabo principal de 38mm.

- EMENDA DO CABO PRINCIPAL: A operacao de emenda do cabo principal é uma operacdo
minuciosa que serd supervisionada por técnicos do fabricante ROWEMA, tendo a equipe de
montagem procedendo do servigo. Em uma area limpa e bem iluminada, devera ser executada tal
servico que requer precisdao e garantia da integridade do cabo. Inicialmente devera ser feita a
inspecdo do trecho que serd executado a emenda, em seguida a marcacdo dos pontos que sera
cortado para iniciar o processo de emenda. Com o cabo alinhado, serd executado a emenda
traspasse dos fios que compdem o mesmo, e apds o procedimento, sera realizado testes de tracdo

para verificar a resisténcia da emenda.

Rua Ferreira Chaves, n° 40, Centro, Santa Cruz/RN — CEP 59200-000
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2.5 — INSTALAGAO DAS CABINES

CABINES DE TRANSPORTES (06 pessoas)

Etapas de montagem da cabine:
* Suspensdo da cabine

* Montagem do braco da cabine
* Montagem da pinca da cabine
* Acoplagem ao cabo principal

* Regulagem do abre/fecha das portas de acesso

- A montagem e instalacido de uma cabine de teleférico é um processo que requer
preparacdao da drea e coordenacdao dos materiais e equipamentos necessario a sua fixacdo ao
sistema teleférico. Inicialmente deverd ser montado o braco da cabine conectando em secdes
individuais, em seguida sua pinca, este ultimo responsavel pelo acoplamento da cabine ao cabo de
aco. Com o bragco montado, se procede a montagem da cabine que devera ser posicionada de

forma cuidadosa e precisa alinhando-a corretamente com os cabos de suporte. Com um

Rua Ferreira Chaves, n° 40, Centro, Santa Cruz/RN — CEP 59200-000
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equipamento de elevacdo, do tipo guindaste, serd executada a etapa de suspensdo para

posicionar no nivel que devera ficar, para ser executada fixado o brago e pinga na cabine, e em
seguida no cabo de aco. Vale salientar a importancia de sempre manter o alinhamento preciso
com o cabo. Executado a montagem e acoplamento das cabines, serd executado os testes e
ajustes das mesmas. Sera verificado o movimento livre das cabines ao longo do cabo de
transporte. Também serd procedido a regulagem dos abre e fecha das portas das cabines nas duas

estagOes de embarque e desembarque.

2.6 - SERVICOS FINAIS - TESTES / PROVA DE CARGA / TREINAMENTOS

Por fim os servigos finais para garantir a seguranca e funcionalidade equipamentos.

TESTES FINAIS:

- Testes de funcionamento: Sera verificado todos os componentes, incluindo motores, freios,
sistema de controle, cabos, polias, painéis e equipamentos eletroeletrénicos e sistemas de
seguranca para garantir o funcionamento como esperado.

- Testes de movimento: Sera verificado o movimento suave e continuo das cabines ao
percurso do teleférico, incluindo paradas e partidas suaves, reversGes e opera¢ao em velocidades
diferentes.

- Testes de emergéncia: Serd simulado situacdes de emergéncia, como interrup¢cdes de
energia ou falhas nos sistemas, para garantir que os procedimentos de seguranca e os sistemas de

emergéncia funcionem corretamente.

PROVA DE CARGA:

- Provas de carga estdticas: Serd aplicado de cargas estaticas controladas sobre a cabine e os
cabos de transporte para verificar a resisténcia e a integridade estrutural do sistema.

- Provas de carga dinamicas: Serd aplicado de cargas dinamicas durante a opera¢dao normal
do teleférico para simular condi¢Oes reais de carga e verificar o desempenho do sistema sob essas

condigdes.
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TESTES DE COMISSIONAMENTO
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- Testes de integracdo de sistemas: Sera verificado a integracdo e comunicagdao adequadas
entre todos os sistemas do teleférico, incluindo sistemas mecanicos, elétricos, eletronicos e de
controle.

- Testes de segurancga e controle: Sera verificado os sistemas de seguranga, procedimentos
de parada de emergéncia, sistemas de controle de velocidade e outros dispositivos de seguranca

para garantir sua eficacia e conformidade com os padrdes de seguranga.

CERTIFICACOES:

- Certificacbes de seguranca: Obtencdo de certificados de conformidade e aprovacdo de
orgaos reguladores ou autoridades locais, que atestam que o teleférico estd em conformidade
com todas as normas e regulamentacoes de seguranca aplicaveis.

- Certificacdes de qualidade: Certificacdo de que todos os componentes do teleférico
atendem aos padrdes de qualidade e desempenho exigidos pela industria e pelos clientes.

- Certificacbes de operacdo: Treinamento e certificacdo dos operadores do teleférico para
garantir que possuam o conhecimento e as habilidades necessarias para operar o sistema com
seguranca e eficiéncia.

Ao final, dos testes, provas e certificagdes, o teleférico devera estar pronto para operar com
seguranca e eficacia. E importante realizar inspecdes regulares e manutencdo preventiva ao longo
do tempo para garantir que o sistema continue operando conforme projetado e em conformidade

com os padrdes de seguranca.

Santa Cruz/RN — 04 de margo de 2024

Charles Franklin Dantas de Araujo

Engenheiro Civil - CREA 2108131868
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SECRETARIA MUNICIPAL DE
TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS
Departamento de Engenharia

Obra: Montagem e instalacdes eletroeletrénicas e mecénicas do Teleférico de Santa Cruz - 52 etapa (Montagem dos Equipamentos)
Municipio : Santa Cruz / RN

Endereco : Zona Urbana

PLANILHA ORGCAMENTARIA

ITEM |CODIGO SINAPI DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT. C/PIéILDJINI(-II;$) VALOR (R$)
1. INSTALACOES ELETROELETRONICAS, STARTUP, COMISSION AMENTO E TESTES
1.1 COM%%?'QAO MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA UND 1,00| 250.000,00 250.000,00
INSTALACAO ELETRICA E ELETRONICA NAS 06 TORRES COM
COMPOSICAO |PASSAGEM DE CABO DE COMUNICAGAO INTERLIGANDO ATE A
12 002 ESTACAO MOTRIZ E A ESTAGAO DE REENVIO, E RESPECTIVAS UND 1,00 185.000,00 185.000,00
CERTIFICACOES
COMPOSICAO INSTALACAO ELETRICA E ELETRONICA DA ESTACAO MOTRIZ
1.3 003 (ALTO DE SANTA RITA) COM RESPECTIVOS SENSORES DE| UND 1,00| 325.000,00 325.000,00
VELOCIDADE E PRESSAO, COM TESTES E COMISSIONAMENTOS
COMPOSICAO INSTALACAO ELETRICA E ELETRONICA DA ESTAGCAO REENVIO
1.4 004 (IGREJA MATRIZ) COM RESPECTIVOS SENSORES DE| UND 1,00| 125.000,00 125.000,00
VELOCIDADE, COM TESTES E COMISSIONAMENTO
Total do item: 885.000,00
2. INSTALACOES MECANICAS, STARTUP, COMISSIONAMENTO E TESTES
2.1 COM%%SS'QAO MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA UND 1,00| 245.000,00 245.000,00
MONTAGEM DA ESTACAO MOTRIZ (ALTO DE SANTA RITA) - VIGAS
COMPOSICAO [DA ESTACAO / POLIA PRINCIPAL / MOTOR PRINCIPAL / MOTOR DE
2.2 006 EMERGENCIA / SISTEMA HIDRAULICO / BALANCINS DA ESTACAO / UND 1,00 385.000,00 385.000,00
POLIAS DA TORRE / PASSARELAS DE APOIO
COMPOSICAO MONTAGEM ESTACAO REENVIO (IGREJA MATRIZ) - VIGAS DA
2.3 007 ESTACAO / POLIA DE RETORNO / BALANCINS DA ESTACAO/[ UND 1,00| 322.000,00 322.000,00
POLIAS DA TORRE / PASSARELAS DE APOIO
COMPOSICAO MONTAGEM DAS PECAS DA EXTREMIDADE DAS TORRES (1-2-3-4-
2.4 008 5-6) - BALANCINS LADO A E B / POLIAS LADOS A e B /| UND 6,00 62.500,00 375.000,00
PASSARELAS DE ACESSO / LINHA DE VIDA
2.5 COM%‘SS'CAO PASSAGEM CABO PRINCIPAL DE ACO 38mm — (2 x 830m) UND 1,00/ 198.000,00 198.000,00
COMPOSIGAO MONTAGEM E INSTALACAO DAS CABINES (SUSPENSOES / ABRE
2.6 010 E FECHA PORTAS DAS CABINES / BRACOS DAS CABINES /| UND 6,00 24.000,00 144.000,00
PINCAS / ACOPLAGEM 6 CABINES AO CABO PRINCIPAL)
COMPOSICAO |SERVICOS FINAIS — TESTES / PROVA DE CARGA /
2.7 011 TREINAMENTOS UND 1,00| 146.000,00 146.000,00
Total do item: 1.815.000,00
Total Global da Obra: | 2.700.000,00

Importa o presente orgcamento o valor de R$ 2.700.000,00 (Dois milhGes e setecentos mil reais).

Santa Cruz/RN - 08 de abril de 2024

Charles Franklin Dantas de Araujo
Engenheiro Civil - CREA 2108131868
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Prefeitura de
SECRETARIA MUNICIPAL DE

TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS
a n a ruz Departamento de Engenharia

Obra: Montagem e instalagdes eletroeletronicas e mecanicas do Teleférico de Santa Cruz - 52 etapa (Montagem dos Equipamentos)
Municipio: Santa Cruz / RN
Enderego: Zona Urbana

MEMORIA DE CALCULO

1. INSTALACGES ELETROELETRGNICAS, STARTUP, COMISSIONAMENTO E TESTES
1.1 MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA
Quant. (und) Comp. (m) Larg. (m) Alt. (m) Sub-Total
1,00 = | 1,00 Und |
1.2 INSTALACAO ELETRICA E ELETRONICA NAS 06 TORRES COM PASSAGEM DE CABO DE COMUNICACZ\O INTERLIGANDO ATE A ESTACAO MOTRIZE A
) ESTACAO DE REENVIO, E RESPECTIVAS CERTIFICAC@ES
Quant. (und) Comp. (m) Larg. (m) Alt. (m) Sub-Total
1,00 = | 1,00 Und |
13 INSTALACAO ELETRICA E ELETRONICA DA ESTACAO MOTRIZ (ALTO DE SANTA RITA) COM RESPECTIVOS SENSORES DE VELOCIDADE E PRESSAO,
) COM TESTES E COMISSIONAMENTOS
Quant. (und) Comp. (m) Larg. (m) Alt. (m) Sub-Total
1,00 = | 1,00 Und |
14 INSTALACAO ELETRICA E ELETRONICA DA ESTACAO REENVIO (IGREJA MATRIZ) COM RESPECTIVOS SENSORES DE VELOCIDADE, COM TESTES E
) COMISSIONAMENTO
Quant. (und) Comp. (m) Larg. (m) Alt. (m) Sub-Total
1,00 = | 1,00 Und |
2. INSTALAGOES MECANICAS, STARTUP, COMISSIONAMENTO E TESTES
2.1  [MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA
Quant. (und) Comp. (m) Larg. (m) Alt. (m) Sub-Total
1,00 = | 1,00 Und |
22 MONTAGEM DA ESTACAO MOTRIZ (ALTO DE SANTA RITA) - VIGAS DA ESTACAO / POLIA PRINCIPAL / MOTOR PRINCIPAL / MOTOR DE
) EMERGENCIA / SISTEMA HIDRAULICO / BALANCINS DA ESTACAO / POLIAS DA TORRE / PASSARELAS DE APOIO
Quant. (und) Comp. (m) Larg. (m) Alt. (m) Sub-Total
1,00 = | 1,00 Und |
23 MONTAGEM ESTACAO REENVIO (IGREJA MATRIZ) - VIGAS DA ESTAGCAO / POLIA DE RETORNO / BALANCINS DA ESTACAO/ POLIAS DA TORRE /
) PASSARELAS DE APOIO
Quant. (und) Comp. (m) Larg. (m) Alt. (m) Sub-Total
1,00 = | 1,00 Und |
24 MONTAGEM DAS PECAS DA EXTREMIDADE DAS TORRES (1-2-3-4-5-6) - BALANCINS LADO A E B / POLIAS LADOS A e B / PASSARELAS DE ACESSO /
) LINHA DE VIDA
Quant. (und) Comp. (m) Larg. (m) Alt. (m) Sub-Total
6,00 = | 6,00 Und |
2.5 PASSAGEM CABO PRINCIPAL DE AGCO 38mm — (2 x 830m)
Quant. (und) Comp. (m) Larg. (m) Alt. (m) Sub-Total
1,00 = | 1,00 Und |
Observacdo: O percurso entre a Estagdo Motriz e a Estagdo Retorno é de 830m, desta forma o comprimento do
cabo serd o dobro desse comprimento mais a curva das polias e folgas ao longo do percurso que totaliza
aproximadammente 1.700m de cabo instalado.
26 MONTAGEM E INSTALACZ\O DAS CABINES (SUSPENSC)ES / ABRE E FECHA PORTAS DAS CABINES / BRAGCOS DAS CABINES / PINCAS / ACOPLAGEM 6
) CABINES AO CABO PRINCIPAL)
Quant. (und) Comp. (m) Larg. (m) Alt. (m) Sub-Total
6,00 = | 6,00 Und |
2.7 SERVIGOS FINAIS — TESTES / PROVA DE CARGA / TREINAMENTOS

Quant. (und) Comp. (m) Larg. (m) Alt. (m) Sub-Total
1,00 = | 1,00 Und |

Santa Cruz/RN - 08 de abril de 2024

Charles Franklin Dantas de Araujo
Engenheiro Civil - CREA 2108131868

Paginaldel




R
Zpy SN CRY

e
i
;s \_
o

Prefeitura de

SantaCruz

SECRETARIA MUNICIPAL DE
TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS
Departamento de Engenharia

Obra: Montagem e instalacdes eletroeletrénicas e mecanicas do Teleférico de Santa Cruz - 52 etapa (Montagem dos Equipamentos)
Municipio : Santa Cruz / RN
Endereco : Zona Urbana

COMPOSICOES DE PRECO UNITARIO

CODIGO PRECO PRECO
ITEM DESCRICAO UNIDADE | COEFIC. | UNITARIO [ TOTAL
SINAPI
(R$) (R$)
Comggi'gao - MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA UND
PESQUISA X )
1 o1 BRUSTRONIC AUTOMACAO INDUSTRIAL LTDA (CNPJ: 03.784.829/0001-10) UND 1,0000| 250.000,00| 250.000,00
Observagao: Ver justificativa em anexo para composigao de custo. .
PRECO UNITARIO C/ BDI: | 250.000,00
INSTALACAO ELETRICA E ELETRONICA NAS 06 TORRES COM
Composicéo ) PASSAGEM DE CABO DE COMUNICAGAO INTERLIGANDO ATE A UND
002 ESTAGAO MOTRIZ E A ESTAGAO DE REENVIO, E RESPECTIVA S
CERTIFICACOES
PESQUISA X )
1 o1 BRUSTRONIC AUTOMACAO INDUSTRIAL LTDA (CNPJ: 03.784.829/0001-10) UND 1,0000| 185.000,00| 185.000,00
Observagao: Ver justificativa em anexo para composigao de custo. .
PRECO UNITARIO C/ BDI: | 185.000,00
Composicdo INSTALACAO ELETRICA E ELETRONICA DA ESTACAO MOTRIZ (ALTO DE
303(; - SANTA RITA) COM RESPECTIVOS SENSORES DE VELOCIDADE E UND
PRESSAOQ, COM TESTES E COMISSIONAMENTOS
1 PESglLHSA BRUSTRONIC AUTOMAQAO INDUSTRIAL LTDA (CNPJ: 03.784.829/0001-10) UND 1,0000( 325.000,00| 325.000,00
Observagéo: Ver justificativa em anexo para composicao de custo. PRECO UNITARIO C/ BDI: | 325.000,00
Composicdo INSTALACAO ELETRICA E ELETRONICA DA ESTACAO REENVIO (IGREJA
304(; - MATRIZ) COM RESPECTIVOS SENSORES DE VELOCIDADE, COM TESTES UND
E COMISSIONAMENTO
1 PES<031UISA BRUSTRONIC AUTOMAGAO INDUSTRIAL LTDA (CNPJ: 03.784.829/0001-10) UND 1,0000| 125.000,00| 125.000,00
Observacdo: Ver justificativa em anexo para composicdo de custo. PRECO UNITARIO C/ BDI: | 125.000,00
Comgg‘:_)"gao - MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA UND
PESQUISA .
1 02 EMIDIO SERVICOS DE USINAGEM LTDA ME (CNPJ: 14.648.611/0001-55) UND 1,0000( 245.000,00| 245.000,00
Observagéo: Ver justificativa em anexo para composi¢do de custo. PRECO UNITARIO C/ BDI: | 245.000,00
MONTAGEM DA ESTACAO MOTRIZ (ALTO DE SANTA RITA) - V IGAS DA
Composicao ) ESTAGCAO / POLIA PRINCIPAL / MOTOR PRINCIPAL / MOTOR DE UND
006 EMERGENCIA / SISTEMA HIDRAULICO / BALANCINS DA ESTA CAO/
POLIAS DA TORRE / PASSARELAS DE APOIO
1 PES(QQZLHSA EMIDIO SERVICOS DE USINAGEM LTDA ME (CNPJ: 14.648.611/0001-55) UND 1,0000| 385.000,00| 385.000,00
Observacdo: Ver justificativa em anexo para composicdo de custo. PRECO UNITARIO C/ BDI: | 385.000,00
Composicdo MONTAGEM ESTACAO REENVIO (IGREJA MATRIZ) - VIGAS DA ESTACAO
BO?Q - / POLIA DE RETORNO / BALANCINS DA ESTACAO/ POLIAS D A TORRE / UND
PASSARELAS DE APOIO
1 PES(QQZLHSA EMIDIO SERVICOS DE USINAGEM LTDA ME (CNPJ: 14.648.611/0001-55) UND 1,0000| 322.000,00| 322.000,00
Observacdo: Ver justificativa em anexo para composicdo de custo. PRECO UNITARIO C/ BDI: | 322.000,00
Composicdo MONTAGEM DAS PECAS DA EXTREMIDADE DAS TORRES (1-2-3 -4-5-6) -
BOBQ - BALANCINS LADO A E B/ POLIAS LADOS A e B/PASSARE LAS DE UND
ACESSO / LINHA DE VIDA
1 PES(QQZLHSA EMIDIO SERVICOS DE USINAGEM LTDA ME (CNPJ: 14.648.611/0001-55) UND 1,0000| 62.500,00] 62.500,00
Observacdo: Ver justificativa em anexo para composicdo de custo. PRECO UNITARIO C/BDI: | 62.500,00
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COMPOSICOES DE PRECO UNITARIO

CODIGO PRECO PRECO
ITEM DESCRIQAO UNIDADE [ COEFIC. | UNITARIO TOTAL
SINAPI
(R$) (R$)
Comgg‘;'gao ; PASSAGEM CABO PRINCIPAL DE ACO 38mm — (2 x 830m) UND
PESQUISA .
1 02 EMIDIO SERVICOS DE USINAGEM LTDA ME (CNPJ: 14.648.611/0001-55) UND 1,0000{ 198.000,00] 198.000,00
Observacdo: Ver justificativa em anexo para composicao de custo. PRECO UNITARIO C/ BDI: | 198.000,00
- MONTAGEM E INSTALACAO DAS CABINES (SUSPENSOES/AB RE E
F())lOQ FECHA PORTAS DAS CABINES / BRACOS DAS CABINES / PIN CAS/ UND
ACOPLAGEM 6 CABINES AO CABO PRINCIPAL)
1 PES(()?;'SA EMIDIO SERVICOS DE USINAGEM LTDA ME (CNPJ: 14.648.611/0001-55) UND 1,0000{ 24.000,00] 24.000,00
Observacdo: Ver justificativa em anexo para composicdo de custo. PRECO UNITARIO C/ BDI: | 24.000,00
Com[())iil(;ao ; SERVIGOS FINAIS — TESTES / PROVA DE CARGA / TREINA MENTOS UND
PESQUISA .
1 02 EMIDIO SERVICOS DE USINAGEM LTDA ME (CNPJ: 14.648.611/0001-55) UND 1,0000| 146.000,00| 146.000,00
PRECO UNITARIO C/ BDI: | 146.000,00

Observagéo: Ver justificativa em anexo para composi¢do de custo.

Santa Cruz/RN - 08 de abril de 2024

Charles Franklin Dantas de Araujo
Engenheiro Civil - CREA 2108131868
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Prefeitura de

< Santa Cruz

SECRETARIA MUNICIPAL DE
TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS
Departamento de Engenharia

Obra: Montagem e instalacdes eletroeletrénicas e mecénicas do Teleférico de Santa Cruz - 52 etapa (Montagem dos Equipamentos)

Municipio : Santa Cruz / RN
Endereco : Zona Urbana

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

ltem | Descrigdo dos Servicos | TOTAL | 1°MES | 2°MES | 3°MES | 40 MEs
1 INSTALACOES ELETROELETRONICAS, STARTUP, 32,78% 8,19% 8,19% 8,19% 8,19%
: COMISSIONAMENTO E TESTES 885.000,00 221.250,00 | 221.250,00 | 221.250,00 | 221.250,00
5 INSTALACOES MECANICAS, STARTUP, 67,22% 16,81% 16,81% 16,81% 16,81%
‘ COMISSIONAMENTO E TESTES 1.815.000,00 453.750,00 | 453.750,00 | 453.750,00 | 453.750,00
PARCIAL (%) To00 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
ACUMULADO (%) 25,00% 50,00% 75,00% 100,00%
TOTAL PARCIAL (R$) | , 265 000 00 675.000,00 | 675.000,00 | 675.000,00 |  675.000,00
TOTALACUMULADO (R$) | = 675.000,00 | 1.350.000,00 | 2.025.000,00 | 2.700.000,00

Santa Cruz/RN - 08 de abril de 2024

Charles Franklin Dantas de Arauljo
Engenheiro Civil - CREA 2108131868
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Prefeitura de

SECRETARIA MUNICIPAL DE

Sa nta Cruz TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS

Departamento de Engenharia

;
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JUSTIFICATIVA DE ORCAMENTO DE REFERENCIA COM BASE EM PROPOSTA

OBRA: Montagem eletroeletrénica e mecanica dos equipamentos que compde o Teleférico
de Santa Cruz/RN

A presente justificativa apresentada no projeto se dar pela impossibilidade de
desenvolver custos para tal servico nas bases orcamentarias SINAPI e SICRO. Por se tratar
de um servico bastante especifico, ndo muito comum no pais/regido, o orcamentista
encontra dificuldade em formular um custo justo para execucdo de tal, sendo necessario
consultar empresas do segmento, no caso ainda mais especifico servicos de montagem
eletroeletrénica e mecanica dos equipamentos que compde o teleférico.

Foi consultado o fabricante dos equipamentos a empresa ROWEMA AG, da qual
informou que no Brasil tem seu representante autorizado, a empresa Rowema Teleféricos
Brasil Engenharia LTDA, no estado de Santa Catarina (especializada na operacdo e
comercializacdo dos produtos ROWEMA AG), e para execucdo de servicos de instalacdes
eletroeletrbnica e mecéanica tem duas empresas habilitadas a prestacdo de servicos de
assisténcia técnica: a empresa Brustronic Automacgdo Industrial LTDA (CNPJ:
03.784.829/0001-10) que executa servicos de instalacdes eletroeletrbnica e a empresa
Emidio Servicos de Usinagem LTDA ME (CNPJ: 14.648.611/0001-55) que executa servicos
de instalagcdes mecanica de teleférico, da qual segue anexo propostas para execu¢ao dos
servicos de montagem.

Tentou-se contato com outra empresa (JFA Manutencdo Industrial) que executou
montagem apenas mecéanica do teleférico de Aparecida-SP, mas no primeiro contato
informou que ndo tinha como atender a solicitagdo, e que no momento sO estaria
trabalhando com manuteng&o dos componentes.

Diante da caréncia em empresas no segmento, em funcdo da particularidade e
complexidade do servigco/obra, o orcamento de referéncia foi composto por apenas uma

cotacao.

Santa Cruz/RN — 08 de abril de 2024

Charles Franklin Dantas de Araujo
Engenheiro Civil - CREA 2108131868

Rua Ferreira Chaves, n° 40, Centro, Santa Cruz/RN — CEP 59200-000
CNPJ 08.358.889/0001-95 — Tel.: (84) 3291-2943 / Fax: (84) 3291-3655



p— ROWEMA +

Im Schérli 17/19 Tel. +41 44 801 9000 Document no. 2401091_0

CH-8600 Dubendorf info@rowema.ch project Declaracao, Statement

Switzerland www.rowema.ch Date 09.01.2024
DECLARACAO

A ROWEMA AG. (empresa especializada na Engenharia e Fabricacao de Transportes
a Cabo (Ropeway Engineering Manufacture), com sua matriz situada Im Schérli 17,
8600 Dibendorf, Suica, , DECLARA para fins exclusivos de cadastramento em
orgaos publicos e participacdes em licitagbes publicas em geral, que a ROWEMA
TELEFERICOS BRASIL ENGENHARIA LTDA., com sua matriz na Rua 3900, 586,
sala 2, centro, Balneario Camborid, SC, Brasil, inscrita no CNPJ sob o n°
21.595.472/0001-04, é no momento, o Unico representante autorizado no Brasil dos
produtos da ROWEMA AG.

Declara ainda que a BRUSTRONIC AUTOMACAO INDUSTRIAL LTDA., com sua
matriz na Rua Francga n® 220, bairro Santa Rita, Brusque-SC, Brasil, inscrita no CNPJ
sob o n° 03.784.829/0001-10, € no momento, a unica empresa habilitada a prestar
assisténcia técnica e comercializar pecas e servicos dos produtos ROWEMA AG., no
que tange a instalacao elétrica e eletroeletrdnica dos sistemas comercializados pelos
nossos produtos.

A presente declaracao tem validade até 30 de junho de 2024 e substitui as anteriores.
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p— ROWEMA +

Im Schorli 17/19 Tel. +41 44 801 9000 Document no. 2401091_0

CH-8600 Diibendorf info@rowema.ch project Declaracao, Statement

Switzerland www.rowema.ch Date 09.01.2024
STATEMENT

ROWEMA AG. (company specialized in engineering and manufacturing cable cars),
with its head office located at Im Schérli 17, 8600 Dlbendorf, Switzerland, ,
DECLARES for the exclusive purposes of registration with public bodies and
participation in public tenders in general that ROWEMA TELEFERICOS BRASIL
ENGENHARIA LTDA., with its headquarters at Rua 2300, 286, sala 2, centro,
Balneario Camborit, SC, Brazil registered with the CNPJ under No.
21.595.472/0001-04, is currently the only authorized representative in Brazil of
ROWEMA AG products.

Furthermore, ROWEMA AG. declares that BRUSTRONIC AUTOMACAO
INDUSTRIAL LTDA., with its headquarters at Rua Franga n° 220, Santa Rita
neighborhood, Brusque-SC, Brazil, registered with the CNPJ under n°
03.784.829/0001-10, is currently the only company qualified to provide technical
assistance and sell parts and services for ROWEMA AG. products, with regard to the
electrical and electronic installation of the systems sold by ROWEMA AG. In Brazil.

This declaration is valid until June 30, 2024 and replaces any previous versions.

Diibendorf, 09.01.2024
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Andreas Knapp , Technical Manager
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N— ROWEMA +

Im Schorli 17/19 Tel. +41 44 801 5000 Document no. 2401092_0

CH-8600 Diibendorf info@rowema.ch project Declaracao, Statement

Switzerland www.rowema.ch Date 09.01.2024
DECLARACAO

A ROWEMA AG. (empresa especializada na Engenharia e Fabricacao de Transportes
a Cabo (Ropeway Engineering Manufacture), com sua matriz situada Im Schérli 17,
8600 Dubendorf, Suica, DECLARA para fins exclusivos de cadastramento em 6rgéos
publicos e participagbes em licitacdes publicas em geral, que a ROWEMA
TELEFERICOS BRASIL ENGENHARIA LTDA., com sua matriz na Rua 2300, 286,
sala 2, centro, Balneario Camborit, SC, Brasil, inscrita no CNPJ sob o n°
21.595.472/0001-04, é no momento, o Unico representante autorizado no Brasil dos
produtos da ROWEMA AG.

Declara ainda que a EMIDIO SERVICOS DE USINAGEM LTDA ME., com sua matriz
na Rua José Geraldino Bittencout, 2065 em Pedra de Amolar, llhota - SC, Brasil,
inscrita no CNPJ sob n°.14.648.611/0001-55, € no momento, a Unica empresa
habilitada a prestar assisténcia técnica e comercializar pecas e servigos dos produtos
ROWEMA AG., no que tange a instalagdo mecéanica das pecas e estruturas metalicas
suplementares comercializados pelos nossos produtos.

A presente declaracéo tem validade até 30 de junho de 2024 e substitui as anteriores.

1of2

ISO 9001



N— ROWEMA +

Im Schorli 17/19 Tel. +41 44 801 5000 Document no. 2401092_0

CH-8600 Diibendorf info@rowema.ch project Declaracao, Statement

Switzerland www.rowema.ch Date 09.01.2024
STATEMENT

ROWEMA AG. (company specialized in engineering and manufacturing cable cars),
with its head office located at Im Schorli 17, 8600 Diubendorf, Switzerland, DECLARES
for the exclusive purposes of registration with public bodies and participation in public
tenders in general that ROWEMA TELEFERICOS BRASIL ENGENHARIA LTDA.,
with its headquarters at Rua 2300, 286, sala 2, centro, Balneario Camboril, SC,
Brazil registered with the CNPJ under No. 21.595.472/0001-04, is currently the only
authorized representative in Brazil of ROWEMA AG products.

Furthermore, ROWEMA AG. declares that EMIDIO SERVICOS DE USINAGEM LTDA
ME., with its headquarters at Rua José Geraldino Bittencout, 2065 em Pedra de
Amolar, Ilhota - SC, Brazil, registered with the CNPJ under n°. 14.648.611/0001-55, is
currently the only company qualified to provide technical assistance and sell parts and
services for ROWEMA AG. products, with regards to the mechanical installation of
additional metal parts and structures sold by our company in Brazil.

This declaration is valid until June 30, 2024 and replaces any previous versions.

Diibendorf, 09.01.2024

Andreas Knapp , Technical Manager
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Srrustronic

AUTOMACAO INDUSTRIAL

CNPJ 03.784.829/0001-10 I.E. 254.042.031

PROPOSTA COMERCIAL

A PREFEITURA MUNICPAL DE SANTA CRUZ-RN
CNPJ: 08.358.889/0001-95
Rua Ferreira Chaves, n2 40, Centro, Santa Cruz/RN — CEP 59.200-000

Prezados Senhores,
Conforme solicitado, a empresa, BRUSTRONIC AUTOMACAO INDUSTRIAL LTDA., com sua matriz na Rua Franca
n? 220, bairro Santa Rita, Brusque-SC, Brasil, inscrita no CNPJ sob o n2. 03.784.829/0001-10 relativo aos Servicos de

InstalacGes Eletroeletrdnicas de equipamento este fornecido pela fabricante ROWEMA-AG, Suica, composto de 01

estagdo motriz, 01 estacdo retorno/reenvio, 06 torres ao longo da linha do teleférico, e 06 cabines de transportes, sob
suas responsabilidades conforme anexos.

Em anexo, segue todo o detalhamento de todos servigos, custos, relatdrio de visita in-loco e condi¢es de
execucgdo, que compde a presente proposta.

Estdo incluidos os custos diretos para a execug¢do dos servicos, incluindo despesas relativas a transportes, taxas,

impostos, fretes, mao-de-obra, encargos sociais, equipamentos e ferramentas, para a perfeita execugao dos servigos.

O prazo para execucgao dos presentes servigos estar estimado em 120 dias.

Balneario Camborii-SC, 04 de abril de 2024.

Assinado de forma digital por

BRUSTRONIC BRUSTRONIC AUTOMACAO
AUTOMACAO INDUSTRIAL
INDUSTRIAL LTDA:03784829000110

LTDA:03784829000110 2300520240404 10:58:27

BRUSTRONIC AUTOMAGAO INDUSTRIAL
CNPJ: 03.784.829/0001-10
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AUTOMACAO INDUSTRIAL

CNPJ 03.784.829/0001-10 L.E. 254.042.031
INSTALACOES ELETROELETRONICAS, STARTUP, COMISSIONAMENTO E TESTES

- Prazo para execugao das instalagdes eletroeletronicas: 120 dias

- Segue detalhamento do custo apresentado:

1. - MOBILIZAGCAO DE EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA - R$ 250.000,00

- Sera executada a mobilizacdo/desmobilizagdo, entre as cidades de Balnedrio Camboriti/SC e Santa Cruz/RN, de uma
equipe técnica especializada em instalagdo eletroeletrénica composta por: 01 engenheiro elétrico periédico, 01
encarregado técnico, 01 eletricistas e 01 auxiliares de eletricista, todos com especialidades e treinamentos praticos em
instalacGes de teleféricos.

- Além da m3o de obra especializada, serdo mobilizados todos os equipamentos e ferramentas especializadas e
necessarias para as instalagoes elétricas, testes e comissionamento das instalagdes. Ferramentas estas como chaves de
fenda de vdrios tamanhos para instalacao dos painéis e conexdes elétricas, alicate de corte e bico para a parte dos fios e
cabos, multimetro para testes de continuidade, voltagem e resisténcia em diferentes pontos do sistema, ferramentas de
crimpagem para conectar terminais e conectores, ferramentas de diagndstico como osciloscépios, para identificar falhas
elétricas, alicates amperimetros para medir correntes elétricas, chave de boca e inglesa para aperto de porcas e
parafusos, lanternas, abracadeiras, grampos, fitas isolantes, como também equipamentos de protec¢do e seguranca

entre eles luvas isolantes, dculos de protecdo e capacetes, colete e cinto de seguranca para os trabalhos em altura.

2 - INSTALAGAO ELETRICA E ELETRONICA NAS 06 TORRES COM PASSAGEM DE CABO DE COMUNICACAO
INTERLIGANDO ATE A ESTACAO MOTRIZ E A ESTAGAO DE REENVIO, E RESPECTIVAS CERTIFICACOES - R$ 185.000,00

- Com objetivo de garantir a operacao segura e eficiente do teleférico, as torres serdo equipadas com sistemas elétricos,
eletrénicos e de comunicacao adequados, de forma a passar as informacgdes para a estacdo de controle e
monitoramento.

2.1 - Sistema elétrico: Em func¢do da presenca de sensores em cada torre, as mesmas deverdo ser alimentadas
eletricamente para alimentar o sistema de controle.

2.2 - Sistema de controle e monitoramento: Cada torre estara equipada com sensores e sistemas de monitoramento
para acompanhar condi¢des de operag¢do que possa interferir no funcionamento do teleférico. Esses dados sao
transmitidos para a estagdo de controle, o que permite ajustes em tempo real, de forma a garantir a seguranca dos

passageiros e a integridade do sistema.

2.3 - Sistema de comunicacdo: sera langcado um cabo de fibra dptica interligando todas as
torres de forma a permitir a comunicagao entre as torres, a estacdo de controle e as cabines

do teleférico. Esse sistema garante uma comunicacao confidvel em todas as condigdes.

BRUSTRONIC Assinado de forma digital
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AUTOMACAO INDUSTRIAL
2 INDUSTRIAL LTDA:03784829000110

LTDA:03784829000 Dados: 2024.04.04 10:59:50
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2.4 - Langamento do cabo de fibra éptica: Sera executado um processo cuidadoso para garantir

a integridade do cabo e a eficiéncia da comunicagdo. Em cada torre sera necessario montar

guias/roldanas pelas quais o cabo passara de forma a garantir que o cabo seja mantido em

posicdo protegido contra danos. Com as preparagdes concluidas, o cabo de fibra dptica sera

lancado de uma torre para a préxima. Durante o lancamento, é importante garantir que o

mesmo seja puxado com cuidado de forma a evitar dobras excessivas ou danos. A tragdo

aplicada deve ser controlada de modo que o cabo ndo seja esticado além da sua capacidade de

suporte a tensdo. Apds o lancamento do cabo, o mesmo sera fixado firmemente em cada torre

de forma a garantir que permaneca no lugar e protegido contra danos causados pelo vento,

movimento das cabines do teleférico ou outros fatores ambientais.

2.5 - Verificacdes: Uma vez que o cabo esteja instalado, serdo realizados testes para garantir

gue a comunicacgdo 6ptica esteja funcionando corretamente. Incluindo testes de continuidade

3- INSTALACZ\O ELETRICA E ELETRONICA DA ESTACZ\O MOTRIZ (ALTO DE SANTA RITA) COM RESPECTIVOS SENSORES
DE VELOCIDADE E PRESSAO, COM TESTES E COMISSIONAMENTOS —

R$ 325.000,00

- As instalagOes elétrica e eletronica da estagdo motriz sdo partes do sistema responsaveis pelo controle e alimentagdo
dos motores, monitoramento das condi¢des operacionais e garantia da seguranca dos passageiros.

3.1 - Instalagdo de componentes elétricos e eletronicos, como motores, PLC (controlador ldgico programavel), painéis
de controle e elétrico, sensores de velocidade e pressdo. Cabos elétricos devem ser roteados adequadamente,
garantindo uma conexao segura e confidvel entre os diferentes dispositivos.

3.2 - Integracao dos sensores: Os sensores de velocidade e pressao serao instalados em locais estratégicos na estacao
motriz para monitorar as condi¢gdes operacionais do teleférico. Os sensores sdo conectados ao sistema de controle, por
meio de entradas digitais para fornecer informag¢des em tempo real sobre a velocidade e a pressao.

3.3 - Testes iniciais: Apds a instalagdo dos componentes, sdo realizados testes iniciais para verificar a funcionalidade
basica dos sistemas elétricos e eletronicos, incluindo testes de continuidade nos cabos, verificagdo da tensdo de
alimentagdo e operacgdo preliminar dos motores e dispositivos de controle.

3.4 - Calibragdo dos sensores: Os sensores de velocidade e pressdao devem ser calibrados para garantir a precisao das
medi¢Oes. Sera feito por meio de ajustes nos parametros do sistema de controle, de acordo com as especificagdes do
fabricante dos sensores. Apds calibragdo serdo realizados testes de funcionamento para garantir que os sistemas
elétricos e eletrénicos estejam operando conforme o esperado.

3.5 - Comissionamento: Etapa final, onde o sistema é testado em condig¢Bes reais de operagdo, sendo verificado todos os
aspectos do sistema, desde a partida e o funcionamento dos motores até o monitoramento das condi¢Ges de velocidade

e pressao.
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4 - INSTALAGCAO ELETRICA E ELETRONICA DA ESTACAO REENVIO (IGREJA MATRIZ) COM RESPECTIVOS SENSORES DE
VELOCIDADE, COM TESTES E COMISSIONAMENTO - R$ 125.000,00

- Ainstalacdo elétrica e eletrénica nessa estacdo de reenvio é fundamental para fechar os circuitos de instalacao,
integrando sensores de velocidade, juntamente com os testes e comissionamentos necessarios.

4.1 - Instalacdo de componentes elétricos e eletrénicos, como PLC (controlador légico programavel) e sensores de
velocidade.

4.2 - Instalacdo dos sensores de velocidade: Os sensores de velocidade serdo instalados em locais estratégicos na
estacdo de reenvio para monitorar a velocidade das cabines e garantir uma mudanga de direcdo suave. Os sensores s3o
conectados ao sistema de controle para fornecer informag¢des em tempo real sobre a velocidade das cabines.

4.3 - Testes iniciais: Apds a instalacdo dos componentes, sao realizados testes iniciais para verificar a funcionalidade
basica dos sistemas elétricos e eletronicos, incluindo testes de continuidade nos cabos, verificacdo da tensdo de
alimentacdo e operagao preliminar dos motores e dispositivos de controle.

4.4 - Calibracao dos sensores: Os sensores de velocidade devem ser calibrados para garantir a precisao das medigdes.
Sera feito por meio de ajustes nos parametros do sistema de controle, de acordo com as especificacGes do fabricante
dos sensores. Apds calibracdo serdo realizados testes de funcionamento para garantir que os sistemas elétricos e
eletronicos estejam operando conforme o esperado.

4.5 - Comissionamento: Etapa final, onde o sistema é testado em condi¢des reais de operagao, sendo verificado todos os

aspectos do sistema, desde a mudanca de direcao das cabines até o monitoramento das condi¢es de velocidade.

TOTAL- R$ 885.000,00
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PROPOSTA COMERCIAL

A PREFEITURA MUNICPAL DE SANTA CRUZ-RN
CNPJ: 08.358.889/0001-95
Rua Ferreira Chaves, n2 40, Centro, Santa Cruz/RN — CEP 59.200-000

Prezados Senhores,
Conforme solicitado, a empresa, EMIDIO SERVICOS DE USINAGEM LTDA ME., com sua
matriz na Rua José Geraldino Bittencout, 2065 em Pedra de Amolar, Ilhota — SC relativo a

Servicos Instalacdes Mecdanicas, incluindo startup, comissionamentos e testes para o Teleférico

de Santa Cruz/RN, equipamento este fornecido pela fabricante ROWEMA-AG ,Suica, composto

de 01 estacdo motriz, 01 estacdo retorno/reenvio, 06 torres ao longo da linha do teleférico, e 06
cabines de transportes, sob suas responsabilidades conforme anexos.

Em anexo, segue todo o detalhamento de todos servigos e custos que compoe a presente
proposta.

Estdo incluidos todos os custos diretos e indiretos para a execugdo dos servicos, incluindo
despesas relativas a transportes, taxas, impostos, fretes, mao-de-obra, encargos sociais,
equipamentos e ferramentas, e demais custos necessarios para a perfeita execucao dos servicos.

O prazo para execucgao dos presentes servicos estar estimado em 120 dias.

Balneario Camborid-SC, 19 de marco de 2024.

EMIDIO SERVICOS Assinado de forma digital por
DE USINAGEM Cemacem e

LTDA:146486110001 LTDA:14648611000155

Dados: 2024.03.26 18:08:24
55 -03'00'

EMIDIO SERVICOS DE USINAGEM LTDA
CNPJ: 14.648.611/0001-55
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INSTALAGOES MECANICAS, STARTUP, COMISSIONAMENTO E TESTES
- Prazo para execug¢do da montagem e instalacdes mecanicas: 120 dias

- Segue detalhamento do custo apresentado:

1 - MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA - R$ 245.000,00

- Serd executada a mobilizacdo/desmobilizacdo, entre as cidades de Balnedrio Camborili/SC e
Santa Cruz/RN, de uma equipe técnica especializada em montagem mecénica de estrutura que
compde teleférico, sendo eles: 1 engenheiro mecanico com visitas periddicas, 01 técnico em
montagem, 01 encarregado de montagem, 02 montadores de estruturas e 02 auxiliares de
montador, todos com especialidades e treinamentos praticos para trabalhos em altura e em
estruturas metalicas que compdem teleféricos.

- Além da mao de obra especializada, serdo mobilizados todos os equipamentos e ferramentas
necessarias para a montagem mecanica, testes e comissionamento do sistema teleférico. Dentre
os principais equipamentos e ferramentas que serdao mobilizados estdo: 01 guindaste de 30 ton,
01 guincho estacionario, escadas, andaimes, gerador portatil, equipamento de solda, chaves de
boca, chaves inglesas, chaves de catraca, entre outras, para apertar porcas e parafusos. Alicates
de corte, alicates de pressao e outros tipos de alicates para manipulacdao de cabos, arames e
componentes elétricos. Chaves de fenda e estrela para apertar ou soltar parafusos de fenda
simples ou cruzada. Trenas métricas e niveis, para medicdo e nivelamento de componentes
durante a montagem. Ferramentas de corte como serras manuais, serrotes e tesouras para
cortar materiais, se necessario. Ferramentas especificas, fornecidas pelo fabricante do teleférico
para montagem de componentes especificos, como roldanas, cabines e sistemas de tragado.
Além das ferramentas deverdao acompanhar a equipe, 01 veiculo 4x4 com carroceria e 01 carro

para apoio nos deslocamentos e transportes da equipe.
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2 - MONTAGEM DA ESTAGAO MOTRIZ (ALTO DE SANTA RITA) — R$ 385.000,00

(VIGAS DA ESTAGAO / POLIA PRINCIPAL / MOTOR PRINCIPAL / MOTOR DE EMERGENCIA /
SISTEMA HIDRAULICO / BALANCINS DA ESTAGCAO / POLIAS DA TORRE / PASSARELAS DE
APOIO)

- Para a montagem mecanica das estruturas complementares e pegas que compde a estagao
motriz devera se proceder a checagem e inspecdo de todos os componentes da estacdo, como
motores, roldanas, cabos, estruturas metalicas. Feito isso, ird seguir com as especificacdes do
fabricante, a montagem do motor de acionamento, roldanas de tracao e sistema de tensao dos
cabos, conforme projeto (prancha 1809214).

2.1 - Inicialmente serd montado a estrutura metdlica de suporte da polia principal, que é
chamado de vigas da estagdo. Essa estrutura fornecida pelo fabricante do equipamento é
projetada para fornecer estabilidade e suporte adequado a polia principal, e a montagem
envolve o uso de equipamentos de elevagao, como guindaste, para posicionar e fixar as pegas
grandes e pesadas da estrutura.

2.2 - Em seguida, se dard inicio a instalacdo da polia principal junto a estrutura, em que a mesma
devera ser posicionada de forma precisa e alinhada com o restante do equipamento. Na fixacdo
desses equipamentos serdo utilizados parafusos de alta resisténcia fornecidos pelo fabricante
que ficardao com torque especificado em projeto.

2.3 - Apds isso, se dard inicio a instalagdo do motor principal e motor de emergéncia que ficardo
sobre a estrutura metalica e interligada seu eixo a polia principal.

2.4 - Alguns componentes do sistema que requerem controle de movimento ou forca se

interligam ao sistema hidraulico, como os freios, tensionadores de cabos e mecanismos de



emergéncia, no caso especifico serd instalado a bomba hidraulica para gera¢do de for¢a ao
sistema.

2.5 - Instalado essa parte da viga da estagdo, motores e polia principal, seguira os servigos para
a montagem dos equipamentos que localizam na extremidade da torre da qual estdo
compreendidos por balancins (lado A e B), polias (lado A e B), passarelas de apoio e linha de

vida, das quais serdo detalhados a seguir na etapa das torres.

3 - MONTAGEM ESTAGAO REENVIO (IGREJA MATRIZ) - R$ 322.000,00

(VIGAS DA ESTAGCAO / POLIA DE RETORNO / BALANCINS DA ESTAGAO/ POLIAS DA TORRE /
PASSARELAS DE APOIO)

- Assim como na estagdo motriz, a estagdo retorno apresenta 0s mesmos componentes com
excecdo dos motores e sistemas hidraulicos de forga. Sendo assim para a montagem mecanica
das estruturas complementares e pegas que compde a estagdo retorno deverd se proceder a
checagem e inspecdo de todos os componentes da estacdao, como roldanas, cabos, estruturas
metalicas. Feito isso, ira seguir com as especificagdes do fabricante, a montagem dos balancins
e roldanas, conforme projeto (prancha 1809215).

3.1 - Inicialmente serd montado a estrutura metalica de suporte da polia de retorno, que é
chamado de vigas da estagdo. Essa estrutura fornecida pelo fabricante do equipamento é
projetada para fornecer estabilidade e suporte adequado a polia secunddria, e a montagem
envolve o uso de equipamentos de elevagdo, como guindaste, para posicionar e fixar as pecas

grandes e pesadas da estrutura.
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3.2 - Em seguida, se dara inicio a instalacdo da polia de retorno junto a estrutura, em que a
mesma devera ser posicionada de forma precisa e alinhada com o restante do equipamento. Na
fixacdo desses equipamentos serdo utilizados parafusos de alta resisténcia fornecidos pelo
fabricante que ficardo com torque especificado em projeto.

3.3 - Instalado essa parte da viga da estacdo e polia de retorno, seguird os servicos para a
montagem dos equipamentos que localizam na extremidade da torre da qual estdo
compreendidos por balancins (lado A e B), polias (lado A e B), passarelas de apoio e linha de

vida, das quais serdo detalhados a seguir na etapa das torres.

4 - MONTAGEM DAS PECAS DA EXTREMIDADE DAS TORRES (1-2-3-4-5-6) - RS 375.000,00
06 torres x RS 62.500,00/torre = RS 375.000,00

Visdo geral dos componentes das torres —

(BALANCINS LADO A E B / POLIAS LADOS A e B / PASSARELAS DE ACESSO / LINHA DE VIDA)



Projeto Torre 01 — 10 polias

Torre 02 — 6 polias

Torre 03 — 6 polias



Torre 04 — 8 polias

Torre 05 — 8 polias

Torre 06 — 8 polias
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- A montagem dos equipamentos que localizam na extremidade da torre compreende a
montagem dos balancins (lado A e B), polias (lado A e B), passarelas de acesso e linha de vida.
2.4.1 - Os balancins sdo os mecanismos que garantem a estabilidade dos cabos de transporte ao
longo das torres. Antes de iniciar a montagem dos balancins, sera conferido o posicionamento
exato das torres e a localizagdo dos balancins em cada torre. Apds isso, eles serdo montados
nas torres de acordo com as especificacdes do projeto (prancha 332421 / 332422 / 332423 /
332424 / 332425 / 332426). A fixacdo dos suportes metalicos serd diretamente na estrutura da
torre, sempre rtificado do alinhamento dos mesmos de forma a garantir o movimento dos cabos
de transportes. Apds a fixagdo dos balancins, seguird com a montagem com a montagem das
polias.

2.4.2 — As polias que guiardo os cabos de transporte ao longo das torres, proporcionando um
movimento suave e seguro dos teleféricos. Inicialmente sera verificado o tipo e tamanho das
polias a serem montadas conforme projeto (prancha 332421 / 332422 / 332423 / 332424 /
332425/ 332426). As polias serdo montadas nos balancins conforme especificado nos projetos,
sendo estruturas responsaveis por garantir um movimento suave nos cabos de transporte,
evitando atritos e desgastes excessivos nos cabos.

4.3 — A montagem das passarelas de apoio e acesso as roldanas deverao ser posicionadas com
ajuda de equipamentos de elevagdo como guindaste, sendo posicionada de forma alinhada com
as roldanas, conforme especificado no projeto. E crucial garantir que a passarela esteja nivelada
e adequadamente alinhada para garantir sua funcionalidade correta. Procedendo com sua
fixagcdo na estrutura metdlica da torre, devera ser checado apds sua montagem e instalagdo, se
a mesma se encontra conferida por outro profissional e pronta para uso. Conforme projeto, as
passarelas apresentam corrimdo e guarda corpo ao longo de seu comprimento para fornecer
suporte adicional e seguranca ao profissional que for utilizar para manutencao.

4.4 — A instalacdo da linha de vida nas torres é uma medida de seguranca crucial para proteger
os trabalhadores que realizam manutengdo e inspec¢do nas estruturas. A linha de vida é um
sistema de protecdo contra quedas que permite aos trabalhadores se movimentarem de forma
segura ao longo das torres.

5 - PASSAGEM CABO PRINCIPAL DE ACO 38mm — 830m — R$ 198.000,00



- Cabo principal de a¢o galvanizado 38mm, fornecido pelo fabricante.

(MONTAGEM MORSSETOS E MOITOES / INSTALACAO GUINCHO ESTACIONARIO / PASSAGEM
CORDA GUIA / PASSAGEM CABO GUIA DE 3/8" / PASSAGEM CABO PRINCIPAL/ AUXILIO NA
EMENDA)

5.1-Como procedimento inicial de auxilio para passagem do cabo de aco principal, sera passado
uma corda guia, comegando pela estagdo motriz e continuando ao longo do percurso passando
de torre em torre até interligar a estacdo motriz a estagao de reenvio.

5.2 — Com a corda guia instalada em seus respectivos trechos, serd fixado um cabo de aco
provisério de 10mm (3/8”) na corda guia recém instalada. Apds isso, a passagem do cabo
provisério de 10mm devera ser langado em todo o percurso da linha do teleférico. O
procedimento requer cautela e profissionais especializados uma vez ira ser executada passando
pelas torres e sobre edificagdes que ficam sob o percurso. Ao final o cabo provisério de 10mm
devera estar no seu correto alinhamento e tensionado para em seguida servir de guia para o
cabo principal.

5.3 — Para auxilio na instalacdo do cabo de aco, serd instalado no percurso um guincho
estaciondrio com objetivo de tornar a operagdo mais eficiente e segura. Ele ficard em ponto
estratégico com objetivo de tracionar, facilitando e auxiliando na instalacdo do cabo.

5.4 — Com o cabo provisério de 10mm instalado, serd executado a instalagdo do cabo principal
e definitivo de 38mm em ac¢o galvanizado, com auxilio do guincho para traciona-lo. O mesmo
devera ser fixado em uma extremidade do cabo guia, e em seguida ser tensionado de forma que

seja substituido o cabo provisdrio pelo cabo principal de 38mm.



5.5 - Para fixacdo dos morssetos e instalagdo dos moitGes foi avaliado a distancia e carga de
suporte. Serdo instalados pontos de ancoragem onde os morssetos serdo fixados utilizando-se
de ferramentas e equipamentos adequados de forma a deixar os morssetos firme ao redor do
cabo. Em seguida serd fixado os moitées nos pontos de ancoragem de forma a garantir o
alinhamento correto dos morssetos, para em seguida se proceder a emenda do cabo

5.6 — A operacdo de emenda do cabo principal € uma operagdo minuciosa que sera realizada por
um técnico especialista da empresa fabricante do cabo FATZER e supervisionada por técnicos do
fabricante ROWEMA, tendo a equipe de montagem procedendo do servico. Em uma area limpa
e bem iluminada, devera ser executada tal servico que requer precisdo e garantia da integridade
do cabo. Inicialmente devera ser feita a inspecdo do trecho que sera executado a emenda, em
seguida a marcacdo dos pontos que sera cortado para iniciar o processo de emenda. Com o cabo
alinhado, serd executado a emenda traspasse dos fios que compdem o mesmo, e apds o

procedimento, sera realizado testes de tragdo para verificar a resisténcia da emenda.

6 — CABINES - R$ 144.000,00
06 cabines x RS 24.000,00 = 144.000,00

-
\

(SUSPENSOES / ABRE E FECHA PORTAS DAS CABINES / BRACOS DAS CABINES / PINGAS /
ACOPLAGEM 6 CABINES AO CABO PRINCIPAL)

- A montagem e instalacdo de uma cabine de teleférico € um processo que requer preparacao
da area e coordenac¢do dos materiais e equipamentos necessarios a sua fixacdo ao sistema
teleférico. Inicialmente devera ser montado o brago da cabine conectando em segles
individuais, em seguida sua pinga, este ultimo responsavel pelo acoplamento da cabine ao cabo

de aco. Com o brago montado, se procede a montagem da cabine que devera ser posicionada



de forma cuidadosa e precisa alinhando-a corretamente com os cabos de suporte. Com um
equipamento de elevagdo, do tipo guindaste, sera executada a etapa de suspensdo para
posicionar no nivel que devera ficar, para ser executada fixado o brago e pinga na cabine, e em
seguida no cabo de aco. Vale salientar a importancia de sempre manter o alinhamento preciso
com o cabo. Executado a montagem e acoplamento das cabines, serd executado os testes e
ajustes das mesmas. Serd verificado o movimento livre das cabines ao longo do cabo de
transporte. Também sera procedido a regulagem dos abre e fecha das portas das cabines nas

duas estacOes de embarque e desembarque.

7 - SERVICOS FINAIS — RS 146.000,00

(TESTES / PROVA DE CARGA / TREINAMENTOS)

Por fim os servicos finais para garantir a seguranca e funcionalidade equipamentos.

7.1 Testes Finais:

- Testes de funcionamento: Sera verificado todos os componentes, incluindo motores, freios,
sistema de controle, cabos, polias, painéis e equipamentos eletroeletronicos e sistemas de
seguranga para garantir o funcionamento como esperado.

- Testes de movimento: Sera verificado o movimento suave e continuo das cabines ao percurso
do teleférico, incluindo paradas e partidas suaves, reversGes e operacdo em velocidades
diferentes.

- Testes de emergéncia: Sera simulado situacGes de emergéncia, como interrupg¢des de energia
ou falhas nos sistemas, para garantir que os procedimentos de seguranca e os sistemas de
emergéncia funcionem corretamente.

7.2 — Prova de Carga:

- Provas de carga estaticas: Serd aplicado de cargas estaticas controladas sobre a cabine e os
cabos de transporte para verificar a resisténcia e a integridade estrutural do sistema.

- Provas de carga dinamicas: Sera aplicado de cargas dinamicas durante a opera¢dao normal do
teleférico para simular condigdes reais de carga e verificar o desempenho do sistema sob essas
condigoes.

7.3 — Testes de Comissionamento

- Testes de integracdo de sistemas: Sera verificado a integracdo e comunicacao adequadas entre
todos os sistemas do teleférico, incluindo sistemas mecanicos, elétricos, eletronicos e de

controle.
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- Testes de segurancga e controle: Sera verificado os sistemas de seguranca, procedimentos de
parada de emergéncia, sistemas de controle de velocidade e outros dispositivos de seguranca
para garantir sua eficacia e conformidade com os padrdes de seguranca.

7.4 - Certificagdes:

- Certifica¢Oes de seguranca: Obtencgao de certificados de conformidade e aprovacao de 6rgaos
reguladores ou autoridades locais, que atestam que o teleférico estd em conformidade com
todas as normas e regulamentacdes de seguranca aplicaveis.

- CertificagOes de qualidade: Certificacdo de que todos os componentes do teleférico atendem
aos padrdes de qualidade e desempenho exigidos pela industria e pelos clientes.

- CertificagOes de operacgdo: Treinamento e certificacdo dos operadores do teleférico para
garantir que possuam o conhecimento e as habilidades necessarias para operar o sistema com
seguranca e eficiéncia.

Ao final, dos testes, provas e certificagdes, o teleférico estara pronto para operar com
seguranca e eficacia. E importante realizar inspe¢8es regulares e manutencio preventiva ao
longo do tempo para garantir que o sistema continue operando conforme projetado e em

conformidade com os padrdes de seguranga.

Balneario Camborid-SC, 19 de marco de 2024.

EMIDIO SERVICOS DE Assinado de forma digital por
EMIDIO SERVICOS DE USINAGEM
USINAGEM LTDA:14648611000155

LTDA:14648611000155 Dados: 2024.03.27 08:41:45 -03'00'

EMIDIO SERVICOS DE USINAGEM LTDA
CNPJ: 14.648.611/0001-55
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_i_ . ' ‘ 48 [DIN125-A | 32 |Washer M16 200 HV 0 kg
| I.ﬂ.' I.ﬂ.' 22 31 |Lindapter A12MW S235JR 0 kg
'!' Ma = 3800 Nm 4 |DIN 931 30 |Hex Screw M12x50 8.8 0,1 kg
i ! 4 |DIN 931 29 |Hex Screw M12x180 8.8 0,2 kg
_i_ | 24 |DIN 931 28 |Hex Screw M16x120 8.8 0,2 kg
| i 23 22 |DIN 933 27 |Hex Screw M12 x35 8.8 0 kg
I , , 4 |DIN 933 26 |Hex Screw M12 x40 8.8 0,1 kg
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L ! @ 24 (332231 21 |Clamping Plate S355J2 0,2 kg
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3 332225 4 |Tower platform left 84,2 kg
2 330190 3 |10 Sheave Suspension 1168,3 kg
1 330360 2 |Tower Head 739,2 kg
1 1332308 1 |Tower 25m 7664,1 kg
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| | 4 |DIN 931 30 |Hex Screw M12x180 8.8 02kg |-
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R DY A | amegoand 8 |EN 14399 23 |HV-Set M20x70 0,2 kg
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| ( ) | 70 [DIN 980 35 [Hex Nut M12 8 0 kg
a—= 24 |DIN 980 34 |Hex Nut M16 8 0 kg
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. . 48 |DIN125-A | 32 |Washer M16 200 HV 0 kg
— Ma = 3800 Nm . 22 31 |Lindapter A12MW S235JR [0 kg
- I-ﬂ-I|I-ﬂ-I 4 |DIN 931 30 |Hex Screw M12x50 8.8 0,1 kg
_I_ 23 i 4 |DIN 931 29 |Hex Screw M12x180 8.8 0,2 kg
! ! 24 |DIN 931 28 |Hex Screw M16x120 8.8 0,2 kg
T | 22 |DIN 933 27 |Hex Screw M12 x35 8.8 0 kg
T 18 | 4 _|DIN 933 26 |Hex Screw M12 x40 8.8 0,1kg
S I
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_i_ i 24 332231 21 |Clamping Plate S355J2 0,2 kg
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L | 1 (332144 10 |Ladder 7.6m 29,8 kg
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L | 70 [DIN 980 35 [Hex Nut M12 8 0 kg
=8 24 |DIN 980 34 |Hex Nut M16 8 0 kg
i 142 |DIN125-A | 33 |Washer M12 200 HV 0 kg
| | 48 |DIN125-A | 32 |Washer M16 200 HV 0 kg
_I_ . 22 31 |Lindapter A12MW S235JR 0 kg
. Ma = 3800 Nm LE | L& 4 |DIN 931 30 |Hex Screw M12x50 8.8 0,1 kg
_I_ i 4 |DIN 931 29 |Hex Screw M12x180 8.8 0,2 kg
. 23 | 24 |DIN 931 28 |Hex Screw M16x120 8.8 0,2 kg
T | 22 |DIN 933 27 |Hex Screw M12 x35 8.8 0 kg
]| 13 | 4 |DIN 933 26 |Hex Screw M12 x40 8.8 0,1 kg
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| @ | 24 |DIN 934 23 |Hex Nut M42 8 0,7 kg
| | 8 |EN 14399 22 |HV-Set M20x70 0,2 kg
_i_ @ i 24 332231 21 |Clamping Plate S355J2 0,2 kg
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: /I-‘é | 64 |DIN125-A | 33 |[Washer M16 200 HV 0 kg
| | 30 32 |Lindapter A12MW S235JR 0 kg
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i 19 | 12 |DIN 934 25 |Hex Nut M12 8 0 kg 5
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. | o= 4 332223 5 |Tower platform right 84,2 kg
- 31420 i i 4 332225 4 | Tower platform left 84,2 kg
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| | 1 [330360 2 |Tower Head 823,8kg [P
E | E | 1 1332309 1 |Tower 35m 13100,4
| | kg
! ‘ |
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_L.. T 4 ! m MATERIAL: WEIGHT: 17210.5 kg
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; Tower 35m complete P
sl o Santa Cruz Tower Nr. 5 [8 Sheave Suspension Positive] A
This drawing or inforn.1ation is p.rf)pert.y of ROWEMA AG SHEET
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BN . 34 |DIN 980 34 |Hex Nut M12 8 0 kg
L N 4 _|DIN 980 33 |Hex Nut M16 8 0 kg
o C . 12 |DIN 934 32 |[Hex Nut M12 8 0 kg
S . 18 |DIN 934 31 |[Hex Nut M42 8 0,7 kg
— | i 82 |DIN125-A | 30 |Washer M12 200 HV 0 kg
609 6 - Ma = 79 Nm ’ 8 |DIN125-A | 29 [Washer M16 200 HV 0 kg
i ' f;; 10 28 |Lindapter A12MW S235JR 0 kg
—— N ' 4 |DIN 931 27 |Hex Screw M12x50 8.8 0,1 kg
I \.I‘ - 4 |DIN 931 26 |Hex Screw M12x180 8.8 0,2 kg
| |. 4 |DIN 931 25 |Hex Screw M16x120 8.8 0,2 kg
—I— “I 10 |DIN 933 24 |Hex Screw M12 x35 8.8 0 kg
i 4 |DIN 933 23 |Hex Screw M12 x40 8.8 0,1 kg
| 24 |DIN 933 22 |Hex Screw M12 x45 8.8 0,1 kg
8 |EN 14399 21 |HV-Set M20x70 0,2 kg
12 332231 20 |[Clamping Plate S355J2 0,2 kg
| 4 1330131 19 |Tension Rod 30/12 x 2216 S355J2 6,1 kg
readed Bo X , 10. rMo g
_I_ 6 332241 18 |Threaded Bolt M42 x 1100, 10.9 42CrMo4 12 k
| 6 (332221 17 |Special Washer S355J2 1,3 kg
—I— 2 332266 16 |Plate 8 80x200 S355J2 1 kg
6 [332242 15 |Plate 30 180x180 S355J2 7,3 kg
8128 i 6 |332243 14 |Washer @180x5 S355J2 0,8 kg
—I— 6 [332244 13 |Washer @180x3 S355J2 0,5 kg
I 12 332245 12 |Washer @180x1 S355J2 0,2 kg
| 1 1332146 11 |Ladder 19,3 kg
T Ma = 3800 Nm 1 (332144 10 |Ladder 7.6m 29,8 kg
- 2 |330180A 9 |8 Sheave Suspension 813 kg
| 2 1330168 8 |6 + 8 Sheaves Podest 131,7 kg
2 330115 7 |6 + 8 Sheaves Podest 131,7 kg
| 1 332267 6 |Bracket 3,9 kg
5 332230 5 |Bracket 2,1 kg
1 332223 4 | Tower platform right 84,2 kg
I 1 1332225 3 |Tower platform left 84,2 kg
1 1330360 2 |Tower Head 823,8 kg
1 1332310 1 |Tower 11m 2687,2 kg
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Tower 11m complete 130 [
Santa Cruz Tower Nr. 6 [8 Sheave Suspension Positive]
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